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Ko6zépszinti érettségi témakorok és kisérletek

fizika

1. Halad6 mozgasok — Az egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata Mikola-csdvel
2. Az er6 — Kiskocsik rugalmas szétlokésének tanulmanyozasa

3. Mechanikai egyenstly — Erdmérével kiegyensulyozott karos mérleg vizsgalata

4. Harmonikus rezgémozgas — A rugora fiiggesztett test rezgésének vizsgalata

5. Munka, energia — A lejtén legordiilé kiskocsi energiainak vizsgalata

6. Halmazallapot-valtozasok — Szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiva
torténd atalakulasa

7. A termodinamika fétételei — A lecsapdodas jelensége — a gazok nyomasa

8. A hotagulas — A hotagulas jelenségének bemutatasa

9. Gazok allapotvaltozasai — A Boyle-Mariotte torvény tanulmanyozasa

10. Elektrosztatika — Elektromos alapjelenségek bemutatasa

11. Egyenaram — Soros és parhuzamos kapcsolas

12. Az elektromos aram hatasai — Egyenes vezeto és tekercs magneses terének vizsgalata
13. Az elektromagneses indukcio — Elektromagneses indukci6 jelenségének tanulméanyozasa
14. Optikai eszk6zok — A gytijtélencse fokusztavolsaganak és dioptria értékének meghatarozasa
15. A fény — A fény, mint elektromagneses hulldm

16. Az anyag kettOs természete — A fényelektromos jelenség

17. Az atom szerkezete — Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

18. Atommaghasadas — Az atommag stabilitasa — egy nukleonra jutd kotési energia

19. A Naprendszer — A Merkur és a Vénusz Osszehasonlitasa

20. A gravitacio — A fonalinga lengésidejének vizsgalata
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1. Halad6 mozgasok
Az egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata Mikola-csovel

Kisérleti feladat

A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozo6 dsszefliggést!

Sziikseges eszkozok:
Mikola-csé méterruddal; donthet6 allvany; befogd; metrondém.

A Kkisérlet leirasa

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csOben mozog! A metrondm és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam
(pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést tobbszor is, és jegyezze fel az eredményt! Utana ndvelje meg
a Mikola-cs6 dolésének szogét pl. 45°-osra és az 0j elrendezésben ismét mérje meg tobbszor, hogy
adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék!
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2. Az eré
Kiskocsik rugalmas szétlokésének tanulmanyozasa

Kisérleti feladat

A rugoés iitkozokkel ellatott kocsik segitségével tanulmanyozza a rugalmas szétlokés jelenségét!
Elemezze tapasztalatait!

Sziikseges eszkozok:
Hérom egyforma, konnyen mozgo iskolai kiskocsi rugoés titkozokkel; sin.

A Kisérlet leirasa

Helyezzen két kiskocsit a sin kozepére ugy, hogy a rugés 1itk6zé dsszenyomott allapotban legyen,
majd a kocsikat engedje el egyszerre! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kézvetleniil az
elengedés utdn! Helyezzen ezutdn az egyik kocsira egy masikat, megdupldzva ezzel tomegét!
Végezze el a szétlokési kisérletet igy is! Honnan érdemes egyszerre inditani ebben az esetben a
kiskocsikat? Elemezze tapasztalatait! Milyen kapcsolat van a megindul6 kocsik sebessége és tomege
kozott? Hogyan lehet a kisérlet alapjan tomeget mérni?
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3. Mechanikai egyensuly
Eromérovel kiegyensulyozott karos mérleg vizsgalata

Kisérleti feladat

Erdmérével kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszeri emelok muiikodési elvét!

Sziikseges eszkozok:
Karos mérleg, erémér6 (max. 2,8 N), ismeretlen tomegi test, vonalzo.

A Kisérlet leirasa

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismeretlen sulyu testet, és
jegyezze fel a tdvolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérodt a
mérleg masik karjan, a forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget
fliggbleges iranyu erdvel, és a mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési
helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmad akkora tdvolsagra, mint az elsé esetben), és ismét
egyensulyozza ki! Legalabb 3 mérést végezzen! A mért erdértéket és a forgastengelytdl vald
tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek aranyait és iranyait
magyarazza! Hatarozza meg a test tomegét!
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4. Harmonikus rezgomozgas
A rugora fiiggesztett test rezgésének vizsgalata

Kisérleti feladat

Kiilonb6z6 tomegli stlyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugoéra rogzitett, rezgdémozgast
végz0 test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikseges eszkozok:
allvany, rugo, 8 db 50 g tomegili kampds nehezék, vonalzo, stopper, milliméterpapir.

A Kisérlet leirasa

Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fiiggéleges irdnyban kissé kitéritve
dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkozzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgést végzo test egyik sz€lsd helyzetét alapul
véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, €s ennek segitségével hatdrozza meg a
periddusiddt! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobb sullyal is! A
mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidoket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a
milliméterpapiron, egy peridodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd
tomegfiiggésére!
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5. Munka, energia
A lejton legordiilé kiskocsi energiainak vizsgalata

Kisérleti feladat

Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulményozza a mechanikai energidk egymasba alakulésat!
Elemezze tapasztalatait!

Sziikséges eszkozok:
kiskocsi; sin; méterrud; vonalzd; stopper.

A Kkisérlet leirasa

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin tetejérdl engedje el a kiskocsit, és mérje meg a
mozgas idOtartamat! Legalabb hiromszor végezze el a kisérletet! Hatarozza meg a kocsi
gyorsulasat és a lejtd aljan elért sebességét!

Hatdrozza meg a mechanikai energiaveszteség ardnyat! Ismertesse a mérés elvét!
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6. Halmazallapot-valtozasok
Szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiva torténé
atalakulasa

Kisérleti feladat

Tanulméanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiiva torténd
atalakulasat! Elemezze tapasztalatait!

Sziikseges eszkozok:
Borszeszégd; kémcesd; kémcséfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimalo kristalyos
anyag (jod); ti nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcs6 aljara, a kémcsé felsé végét pedig dugaszolja el lazan a
hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsdcsipesszel, és ferdén tartva
melegitse Ovatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben zajlé folyamatot!
Kiilon figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezaro vizes papir zsebkendd
kornyezetét is!

b) A muanyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tod részig meleg vizet, majd a
fecskendd csorét folfelé tartva a viz feletti levegdt a dugattytival 6vatosan nyomja ki! Ujjaval
légmentesen fogja be a fecskendd csérének nyildsat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a
dugattyut! Figyelje meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskendében 1évo vizzel!
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7. A termodinamika fotételei
A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Kisérleti feladat

A lombikbdl kevés viz forralasaval hajtsa ki a levegét! A lombikot zarja le egy 1éggdmbbel, majd a
lombikban rekedt vizgdzt hiitéssel csapassa le! Magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!

Sziikséges eszkozok:
Ho4llé lombik; 1éggomb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromléab, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyi.

A Kisérlet leirasa

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utdn vegye le a lombikot a
tlzrol, és feszitsen a szajara egy 1€ggdmbot Ggy, hogy a 1éggdmb kildgjon a lombikbol! A lombikot
hagyja lehtilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a Iéggdmbbel!
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8. Hotagulas
A hétagulas jelenségének bemutatasa

Kisérleti feladat

A felfiiggesztett fémgolyo éppen atfér a fémgyliriin (Gravesande-késziilék). Melegitse Bunsen égével
a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gylirin! Mi torténik akkor, ha a gytrit is
melegiti? Vizsgalja meg a gylirli és a golyd atmérdjének viszonyat lehtilés kozben! Melegitse fel
egyenletesen a bimetallt is! Elemezze tapasztalatait!

Sziikseges eszkozok:
Gravesande-késziilék, bimetall, hideg viz, borszeszégd, denaturalt szesz, gyufa.

A Kisérlet leirasa

Gy6z6djon meg arrol, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gylirlin! Melegitse fel a golyot, és
vizsgalja meg, atfér-e a gylriin! Melegitse fel a gytrit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a
gylriit a lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye rd a golydt, s hagyja fokozatosan
lehiilni! Melegitse fel egyenletesen a bimetallt!
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9. Gazok allapotvaltozasai
A Boyle-Mariotte torvény tanulmanyozasa

Kisérleti feladat

Elzart gazt Osszenyomva tanulmanyozza a géz térfogata ¢és nyomasa kozti Osszefliggést allando
hémérsékleten! Elemezze tapasztalatait!

Sziikseges eszkozok:
Melde-cs6, barométer.

A Kisérlet leirasa

Olvassa le a barométerrél a légnyomast! A Melde-cs6 vizszintes helyzetében mérje meg a
higanyszal hosszat és a bezart levegdoszlop hosszat! Forgassa el 6vatosan a csovet ugy, hogy a
nyitott vége felil legyen, és ismét mérje meg a bezart levegdoszlop hosszat! Elemezze
tapasztalatait! lgazolja az allando hémérsékletli gazok térfogata és nyomasa kozti 6sszefiiggést!
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10. Elektrosztatika
Elektromos alapjelenségek bemutatasa

Kisérleti feladat

A rendelkezésére allo eszkozokkel hozzon Iétre elektromos allapotot! Mutassa be, milyen
kolcsonhatasok tapasztalhatok az elektromos allapotban 1€vo testek kozott! Mutassa be €s értelmezze
az elektromos megosztas jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

2 db ebonitrad, 2 db iivegrud, dorzsdléshez alkalmas anyagok (szérme, miiszalas textil, bdr,
ujsagpapir), allvany keresztraddal, 2 db elektroszkop 6sszekotd fémruddal, fonalon rogzitett vatta és
alufolia golyo.

A Kkisérlet leirasa

a) Dorzsolje meg az egyik ebonit rudat szérmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse
kiilonb6z6 targyakhoz! Mit tapasztal?

b) Dorzsolje meg az ebonit rudat szGrmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt iivegraddal! Mit tapasztal?

c) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonit rudat érintse hozza az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az iiveg rudat a
borrel (vagy ujsagpapirral), €s érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse Ossze vezetdvel a két elektroszkopot! Mi
torténik?
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11. Egyenaram

Soros és parhuzamos kapcsolas

Kisérleti feladat

Egy aramforrds ¢és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- €s teljesitményviszonyait!

Sziikseges eszkozok:
Elemtartd 4 ceruzaclemmel, két egyforma izzd foglalatban; kapcsold; vezetékek; fesziiltségmérd
miszer, aramerdsség-merd miszer.

A Kkisérlet leirasa

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra eso
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az
izzOk fényerejét mindkét esetben!
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12. Az elektromos aram hatasai
Egyenes vezet6 és tekercs magneses terének vizsgalata

Kisérleti feladat

Az drammal atjart vezetd egyenes szakaszanak kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének
szerkezetét egy iranytll segitségével! Vizsgalja az iranytli segitségével a tekercs kornyezetében is a
magneses Mezod szerkezetét! Hasonlitsa 0ssze a két magneses mez6 szerkezetét!

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; vezetd; tekercs; iranytii; allvany.

A Kkisérlet leirasa

Arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy iranytii kornyezetében. ElSszor a vezetd iranya
¢szak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az irdnytli viselkedését!
Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is! Vezessiink a tekercsbe is aramot! Vizsgalja a tekercs
magneses terének szerkezetét az iranytli segitségével a tekercsen beliil és kiviil is! Vesse Ossze a két
kisérlet tapasztalatait!
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13. Az elektromagneses indukcio
Elektromagneses indukcio jelenségének tanulmanyozasa

Kisérleti feladat

Végezzen kisérleteket a mellékelt eszk6zok segitségével a mozgasi indukcio jelenségének és
tulajdonsagainak bemutatdsara! Ismertesse a tapasztaltakat!

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios miszer, harom tires (vasmag nélkiili) tekercs (300, 600 ¢s 1200 menetes),
2 db erdés radmagnes, 6sszekotd huzalok.

A Kisérlet leirasa

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a
magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkordval bedugta! Figyelje kozben az
aramerdsségség-méré miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest! Ezutan fogja
Ossze a két magnest és a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket! Ismételje meg a
kisérletet kisebb €s nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja dssze tapasztalatait!
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14. Optikai eszkozok
A gyiijtolencse fokusztavolsaganak és dioptria értékének meghatarozasa

Kisérleti feladat

Hatarozza meg az adott lencse dioptriajat! Ismertesse a mérés elvét!

Sziikseges eszkozok:
Optikai pad, gyljt6lencse tartoban, gyertya (prizmatartéd allvanyon), ernyd, gyufa.

A Kisérlet leirasa

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyo €s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot, amig
a langnak éles képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési
torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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15. A fény
A fény, mint elektromagneses hullam

Kisérleti feladat

Uvegprizma segitségével mutassa be a fénytorés jelenségét és a térésmutatd hullamhosszfiiggésének
hatésat!

Sziikséges eszkozok:
Nagy fényereji lampa kondenzorlencsével, rés, tivegprizma, erny6, optikai pad, tartok.

A Kkisérlet leirasa

A lampa fényét irdnyitsuk a keskeny résre, majd eldszor vetitsiik kdzvetleniil az ernyére. Ezutan a
rés és az ernyd koz¢ helyezziik el az iivegprizmat és a prizmabol kilépd fényt ismét fogjuk fel az
alkalmasan elhelyezett ernyon! Ekkor a rés keskeny fehér képe helyett folytonos szinkép figyelhetd
meg.
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16. Az anyag kettds természete
A fényelektromos jelenség (film)

Kisérleti feladat

Negativ toltésekkel feltoltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagitunk meg. Vizsgaljuk meg,
hogyan hat a cinklemez toltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye!

Mi torténik, ha az elektroszkdpot borrel dorzsolt tivegrud segitségével toltjiik fel?

Ismertesse a fényelektromos jelenséget! Térjen ki a megvilagitdé fény szinének és erdsségének
szerepére! Kinek a nevéhez fiizodik a fotoeffektus elméleti magyarazata? Mi ennek lényege?

Sziikséges eszkozok:
https://www.youtube.com/watch?v=3xvinPtQmh0
https://www.youtube.com/watch?v=Ezqg a94xdws
http://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Fotoeffektus exp.ogv

A Kisérlet leirasa

A cinklemezt rogzitse szigeteld allvanyhoz, majd kosse Ossze az elektroszkoppal! A miianyag rad
segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsdsson rad ultraibolya sugarzast!
Figyelje meg, mit jelez az elektroszkop mutatoja! Ismételje meg a kisérletet Ggy, hogy az
elektroszkopot borrel dorzsolt tivegrud segitségével tolti fel!


https://www.youtube.com/watch?v=3xvinPtQmh0
https://www.youtube.com/watch?v=Ezq_a94xdws
http://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Fotoeffektus_exp.ogv
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17. Az atom szerkezete
Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Kisérleti feladat

Az 4bra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

= | A
—

Lathaté tartomany
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18. Atommaghasadas
Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia

Kisérleti feladat

Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1évé nukleonok kotési
energidja az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatasat a lehetséges
magatalakuldsokra! Nevezze meg az a), b) ¢és c¢) jelli nyilak altal mutatott magatalakuldsokat,
valamint el6forduldsukat a természetben és a technika vilagaban!
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19. A Naprendszer
A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Kisérleti feladat

Az alabbi tdblazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merklir és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit jelentenek a tablazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygo esetében, és értelmezze az eltérések
okat a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!

Merkuar Vénusz
1 | Kbzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2 | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3 | Egyenlit6i atmér6 4 878 km 12 102 km
4 | Strlség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5 | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6 | SzOkési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7 | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
8 | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9 | Légkori nyomas a felszinen ~ 0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz A Merkr felszine


http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm
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20. A gravitacio
A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Kisérleti feladat

A rendelkezésre allo eszk6zokkel hatarozza meg a nehézségi gyorsulas értékét! Ismertesse a mérés
elvét! Emlitsen legalabb még egy moddszert a gravitacidés gyorsulds mérésére? Milyen problémakat
vet fel az emlitett modszer a mérési pontossag terén?

Sziikséges eszkozok:
Koriilbeliil 1,5 m hosszu, konnyi fonal, a fonalon fiiggd kis fémtest, Bunsen-allvany és did, fémrud,
méterrid, stopperodra, egyenes vonalzo.

A Kisérlet leirasa

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel
hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen
nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatirozza meg az inga periodusidejét! Mérését
ismételje meg még legaldbb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az Uj hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!



